
学校数字孪生选型关乎未来教育的能源基石

最近和几位高校的基建处长聊天，他们都在为一个问题头疼：学校要建数字孪生校园，虚拟模型跑得欢，但现实中
的能源系统却有点“跟不上趟”。数字孪生的核心是虚实互动，它要求物理世界的每一个电表、每一台空调、每一
块光伏板的数据都能实时、精准地映射到虚拟空间。但很多学校的配电系统还是“老面孔”，数据采集靠人工，负
荷波动靠估计，这就好比用算盘去支撑超级计算机的运算——底层架构的孱弱，会让顶层的数字孪生模型变成无源
之水。
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　　最近和几位高校的基建处长聊天，他们都在为一个问题头疼：学校要建数字孪生校园，虚拟模型跑

得欢，但现实中的能源系统却有点“跟不上趟”。数字孪生的核心是虚实互动，它要求物理世界的每一

个电表、每一台空调、每一块光伏板的数据都能实时、精准地映射到虚拟空间。但很多学校的配电系统

还是“老面孔”，数据采集靠人工，负荷波动靠估计，这就好比用算盘去支撑超级计算机的运算——底

层架构的孱弱，会让顶层的数字孪生模型变成无源之水。

　　这个现象背后，是一个关键但常被忽视的环节：站点能源。数字孪生校园的“神经元”遍布各个角

落——图书馆的智能环控、实验室的精密仪器、宿舍楼的用电管理，甚至户外监控和物联网传感节点。

这些站点若供电不稳、数据“失明”，整个数字孪生的“生命体征”就会失真。根据一份行业白皮书的

数据，在智慧校园项目中，超过60%的数据质量问题可追溯至末端供电与计量单元的不可靠。这不仅仅是

技术瑕疵，更意味着能效优化策略可能建立在错误的数据沙丘上。

　　说到这里，我想起我们海集能（上海海集能新能源科技有限公司）参与过的一个案例。华东某理工

科大学，为了打造其碳中和示范区的数字孪生平台，找到了我们。他们的痛点很典型：新建的科研楼里

有大量间歇性高功率设备，老旧宿舍区的线路无法监测细颗粒度用电，而校方希望数字孪生平台能精准

模拟并优化全校的能耗。我们提供的，并非简单的设备替换，而是一套“感知-储能-

管理”一体化的站点能源解决方案。

　　在科研楼，我们部署了光储一体化的智慧能源柜，不仅平滑了实验设备带来的电网冲击，更将光伏

发电、储能充放、负载用电数据以毫秒级精度上传至数字孪生平台。

    在宿舍区，我们改造了原有的配电箱，加装了智能测控模块，让每一层楼的用电画像清晰可见。

    最重要的是，我们自研的能源管理系统（EMS）与学校的数字孪生平台通过标准API无缝对接，为其提

供了稳定、真实、高时效性的全域能源流数据。

　　项目运行一年后，效果是实实在在的：通过数字孪生模型进行的节能策略模拟，落地后帮助该校区

降低了15%的峰值用电需求，可再生能源的自发自用比例提高了25%。这个案例说明，数字孪生的选型，

必须向下穿透到物理能源节点的“数字化生存能力”。一个只能“看”不能“控”，或者数据时断时续

的能源系统，会严重制约数字孪生价值的发挥。

　　选型的逻辑阶梯：从现象到本质

所以，当学校进行数字孪生选型时，眼光不能只停留在软件平台的功能炫酷与否。我们需要建立一个清

晰的逻辑阶梯：
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　　现象：数字孪生需要实时、准确的能源数据，但现有基础设施供给不足。

    数据：低质量数据导致模型失真，优化策略失效，投资回报率低下。

    案例：成功的实践表明，一体化、智能化的站点能源改造是数字孪生成功的物理前提。

    见解：真正的选型，是选择一种“源-网-荷-

储”全链条可观测、可控制、可优化的底层能源数字化的能力。

　　海集能近二十年来，从新能源储能产品研发起家，逐步成长为数字能源解决方案服务商，阿拉深刻

理解“可靠供电”与“数据赋能”是一枚硬币的两面。我们在南通和连云港的基地，一个深耕定制化，

一个专注标准化，就是为了灵活应对从校园微电网到单个站点机柜的不同需求。我们的目标，就是为数

字孪生校园提供一个坚实、聪明、绿色的“能源神经末梢网络”。

　　超越选型清单的思考

最后，抛出一个开放性的问题吧。我们谈论学校的数字孪生，最终极的目标是什么？是炫酷的3D可视化

，还是精确的碳排报告？或许，更是为了培养下一代。当一个学生能在数字孪生平台上，直观地看到自

己宿舍屋顶光伏的发电曲线，模拟改变一个参数如何影响整个校区的能耗，这本身就是最生动的“双碳

”教育课。那么，我们此刻为数字孪生所选择的每一个能源节点，是否也在无形中，为未来的科学家和

工程师们，搭建了一个理解物理世界与数字世界如何共舞的、最真实的课堂呢？

　　——
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