
工商业储能如何提升德国绿电占比的现实路径

各位朋友，今天我们不谈宏大的能源转型愿景，来聊聊一个非常具体的问题：当德国的风电和光伏发电量在某个阳
光明媚的午后达到峰值，甚至超过了电网的即时需求时，这些宝贵的绿色电力去了哪里？这是一个典型的“甜蜜的
烦恼”。
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现象是清晰的：德国在可再生能源，尤其是光伏和风电的部署上，一直是全球的先锋。根据Fraunhofer IS

E能源图表的数据，2023年可再生能源在德国净发电量中的占比已超过50%。这是一个了不起的成就。然

而，这“占比”背后，隐藏着时间与空间上的不匹配。光伏发电的高峰在午间，而工商业的用电高峰往

往与之错位；风力发电则更不稳定。当绿电生产超过消耗时，理论上，这些多余的电力要么被储存起来

，要么被削减（curtailment），造成浪费。提升绿电在最终消费中的实际“占比”，关键在于如何将间歇

性的生产，转化为稳定、可靠的供应。这，正是工商业储能（C&I Energy Storage）大显身手的舞台。

　　数据揭示的挑战与机遇同样巨大。德国大量的工业企业和商业设施，其电费结构中含有高昂的电网

使用费和不断波动的现货市场电价。一方面，他们有为绿电支付溢价的意愿，以达成自身的可持续发展

目标；另一方面，他们又深受电价波动之苦。单纯的购买绿电证书（PPA）是一种方式，但并未从根本上

解决自身用电的灵活性问题。这时，一套部署在工厂或商业楼宇侧的储能系统，就扮演了“时间搬运工

”和“电力稳定器”的角色。它可以在绿电充沛、电价低廉甚至为负时充电，在用电高峰、电价高企或

绿电不足时放电。这样做，直接的效果是降低了用电成本，而更深层的贡献是，它让更多原本可能被浪

费的边际绿电被就地消纳，实实在在地提高了该设施实际消费的绿电比例。这个逻辑阶梯很清晰：现象

是绿电的间歇性，数据指向高电价与消纳难题，而解决方案的阶梯，最终指向了智能化、本地化的储能

。

　　我们海集能（HighJoule）在近二十年的技术深耕中，对这套逻辑有着深刻的理解。从上海出发，我

们的业务覆盖全球，而像德国这样高比例可再生能源市场面临的挑战，正是我们专注解决的问题。我们

不仅提供储能硬件，更提供包含智能能量管理系统的数字能源解决方案。我们的两大生产基地，南通与

连云港，确保了从高度定制化到标准化规模制造的能力，这使得我们能为德国乃至全球的工商业客户，

提供从电芯到系统集成，再到智能运维的“交钥匙”服务。我们的系统，能够无缝对接当地电网规则与

电力市场信号，通过算法优化每一度电的充放时机，最大化绿电的自发自用，帮助客户在实现经济性的

同时，真切地提升其能源结构的绿色“含金量”。

　　让我举一个贴近现实的案例。设想在德国北莱茵-威斯特法伦州的一个中型汽车零部件制造园区。该

园区屋顶铺设了光伏，但仍无法覆盖晚班生产的用电需求，且需支付高昂的峰值容量电费。在引入一套

配置了智能控制系统的储能解决方案后，情况发生了改变。这套系统在午间光伏出力最强时储存多余电

能，在傍晚用电高峰且光伏衰退时释放，成功将园区的峰值负荷降低了约30%。更重要的是，通过算法参
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与本地电网的平衡服务，它还能在电网频率波动时提供支撑。根据类似项目的运行数据，这样的配置可

以将园区实际消纳的自产及购自电网的绿电比例提升15%至25%，同时获得可观的经济回报。这不仅仅是

省了钱，更是将企业的可持续发展承诺，落到了每一度实实在在的绿色电力消费上。

　　所以，我的见解是，提升德国乃至全球的绿电占比，不能仅仅盯着发电端的装机容量数字。真正的

战场，在电网的“最后一公里”，在每一个工厂、每一栋商业建筑的配电房里。储能，特别是与数字化

管理结合的智能储能，是打通绿电生产与消费“任督二脉”的关键技术。它让能源从“即发即用”的僵

硬模式，转变为“随需而用”的柔性模式。这要求储能系统不仅要有可靠的硬件，更要有深刻理解电力

市场、电网运行和客户需求的“大脑”。

　　我们正在做的，就是为工商业客户装上这样一个可靠的“绿色电力心脏”和“智慧能源大脑”。这

不仅仅是提供一套设备，而是提供一种将环境责任与经济理性相结合的新可能。当越来越多的工商业主

体通过储能实现更高效、更绿色的用能，整个社会的能源结构转型，才会拥有坚实而广泛的微观基础。

这条路，阿拉觉得，才是行得通、走得远的。

　　那么，对于您的企业而言，是否已经清晰地测算过，在当前的电力市场规则和绿电发展目标下，一

个定制的储能方案，能将您的能源成本和碳足迹优化到怎样的程度？或许，是时候进行一次深入的能源

审计了。

　　——
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