
海集能数字孪生厂家赋能站点能源管理新范式

最近几年，我同许多通信与基础设施领域的同仁交流，大家普遍面临一个共同的挑战：站点分布天南海北，环境千
差万别，如何确保每个站点的储能系统，无论是部署在非洲的荒漠还是北欧的雪原，都能始终如一地高效、稳定运
行？这个问题的背后，实际上是对能源系统“透明化”与“可预知性”的深切渴望。传统依赖人工巡检与被动响应
的模式，在追求极致可靠与成本最优的今天，显得愈发捉襟见肘。那么，有没有一种方法，能在千里之外，就洞察
设备内部的每一个电芯状态，并预判其未来呢？答案是肯定的，这便引向了我们今天要探讨的核心——数字孪生技
术。而作为一家在站点能源领域深耕近二十年的实践者，海集能正将这项前沿技术，扎实地融入其产品与解决方案
之中。
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　　现象很直观：一个部署在偏远地区的通信基站，其储能系统可能面临极端高温、频繁断电或负载突

变。运维团队往往在收到故障报警后才匆忙应对，不仅可能造成业务中断，维护成本也居高不下。数据

层面揭示的问题则更为深刻：根据行业分析，高达30%的站点能源系统并未运行在最优效率区间，潜在的

电池衰减或局部过热问题，如同“沉默的杀手”，缓慢侵蚀着系统的可靠性与资产价值。这不仅仅是硬

件问题，更是数据与模型缺失导致的管理盲区。

　　在这里，海集能的实践为我们提供了一个生动的案例。我们曾为东南亚某国的电信运营商部署了一

套覆盖上千个离网基站的“光储柴一体化”能源解决方案。每个站点不仅配备了海集能自研的高环境适

应性储能柜，更关键的是，我们为其构建了完整的数字孪生体。这个“数字双胞胎”实时映射物理系统

的每一处细节——从光伏板的出力曲线、柴油发电机的启停逻辑，到电池簇内每一个电芯的电压、温度

和内阻。通过部署在连云港标准化生产基地出厂时就集成的高精度传感器与边缘计算单元，数据被源源

不断传回上海总部的数字孪生平台。

　　让我分享一个具体场景：平台算法通过分析某站点电池数字孪生体内阻的微妙变化趋势，提前28天

预警了其中一组电芯的潜在一致性劣化风险。运维团队根据系统提供的精准定位和维护建议，在计划性

维护窗口期内完成了更换，避免了可能发生的站点宕机。据统计，在该项目中，数字孪生技术的应用将

非计划性停机减少了65%，运维响应效率提升了40%，整体能源成本下降了约15%。这个案例清楚地表明

，数字孪生不是炫技的概念，而是能直接产生经济效益与可靠性提升的工程工具。

　　那么，作为一家从电芯、PCS到系统集成全链条打通的海集能数字孪生厂家，我们的见解有何不同？

我们认为，真正的价值不在于构建一个酷炫的三维可视化模型，而在于“孪生”的深度与“闭环”的智

能。我们的优势，恰恰源于近二十年在物理世界的深耕。我们理解南通基地定制化产线出来的特种集装

箱储能系统，在盐雾环境下的腐蚀速率；我们也清楚连云港基地规模化制造的标准化电池柜，在频繁充
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放电下的寿命衰减模型。这些深植于产品基因中的专业知识，构成了我们数字孪生模型最宝贵的“先天

知识”。

　　模型深度：我们的孪生体基于电化学机理、热力学仿真及设备真实运行数据融合驱动，不仅能“看

到”状态，更能“理解”状态背后的原因。

  全生命周期闭环：从设计仿真、生产质检、运行优化到残值评估，数字孪生贯穿资产全生命周期，实现

价值最大化。比如，我们可以根据孪生体预测的电池健康度，为客户提供最优的梯次利用方案。

  本地化与全球化结合：上海总部的研发中心赋予模型前沿的算法与全球视野，而两大生产基地和全球项

目经验，则不断用真实世界的数据“喂养”和验证模型，使其愈发精准与强壮。

　　这不仅仅是技术路径的选择，更是一种思维方式的转变。过去，我们卖的是一个“黑箱”设备；现

在，我们交付的是一套“透明”的、持续进化的能源资产。客户购买的也不仅仅是硬件，更是一份贯穿

始终的“可靠性保险”与“效率优化服务”。数字孪生让海集能从产品生产商，真正成为了值得信赖的

数字能源解决方案服务商。我们的目标很明确：让每一处部署在全球角落的关键站点，都能因其能源心

脏的“可知、可控、可优”而高枕无忧。

　　未来已来，当物理世界与数字世界深度融合，您是否已经准备好，重新审视您站点能源资产的运营

与管理模式？我们诚挚邀请您，共同探讨如何为您的关键设施，构建这样一个洞察过去、掌控现在、预

知未来的“数字双胞胎”。

　　——
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