
电池储能如何成为东亚数据中心降低PUE的关键推手

最近和几位东京、新加坡的数据中心同行聊天，大家不约而同地提到了一个词：PUE。这个衡量数据中心能源效率
的“体温计”，在东亚这个气候复杂、能源成本高企、土地资源紧张的区域，正变得前所未有的敏感。你知道吗，
我们观察到，单纯依靠优化空调制冷，PUE的下降曲线已经逐渐平缓，碰到了天花板。而一个新的、更本质的解决
方案，正在从能源的“源头”和“调度”上破局——那就是智能化的电池储能系统。
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　　这背后是一组不容忽视的数据。根据国际能源署（IEA）的报告，东亚地区的数据中心用电量占全球

比重持续上升，其电力供应的稳定性与清洁度面临双重挑战。一方面，夏季闷热潮湿的气候让制冷能耗

居高不下；另一方面，电网在高峰时段的压力与电价，直接侵蚀着运营利润。传统的应对方式是配备柴

油发电机作为备用，但这又带来了碳排放、噪音和运维成本的新问题。你看，这就形成了一个效率悖论

：我们追求数字算力的极致，却在能源管理上留下了粗放的尾巴。

　　那么，破局点在哪里？我认为，关键在于将数据中心从一个“贪婪”的电力消耗者，转变为一个“

聪明”的能源管理者。电池储能在这里扮演了核心角色。它不仅仅是停电时的“保险箱”，更是日常运

营中的“智能电容”和“虚拟电厂”。通过在电价低谷时储能，在高峰时放电，它能大幅削平用电曲线

，直接降低平均用电成本。更重要的是，当它与光伏等清洁能源耦合时，能为数据中心提供一股本地化

、绿色化的“原生动力”，减少对传统电网的依赖，从而从源头上改善PUE的计算公式——因为分母（IT

设备能耗）不变的情况下，分子（总设施能耗）因制冷和供电损耗的降低而减小了。

　　让我分享一个我们海集能在东南亚参与的实际案例。我们在印度尼西亚巴厘岛为一个重要的通信数

据中心部署了“光储柴一体”的站点能源解决方案。那里电网脆弱，气候炎热，传统方式PUE很难低于1.

8。我们的方案用光伏棚顶发电，搭配一套大型集装箱式储能系统（电池柜）和智能能量管理系统（EMS

）。结果呢？储能系统不仅平抑了光伏波动，还实现了夜间谷电储存、日间高峰放电。一年下来，该数

据中心的综合PUE优化至1.45以下，年度电费节约超过30%，而且柴油发电机的启动频率降低了90%以上

。这个案例生动地说明，电池储能带来的不仅是备电安全，更是实打实的经济效益和效率提升。

　　我们海集能，从2005年在上海起步，近二十年来就专注于做好一件事：让能源存储更智能、更高效。

我们在江苏的南通和连云港布局了研发与生产基地，一个擅长深度定制的“裁缝”，一个精通标准规模

的“工匠”，为的就是从电芯到系统集成，为全球客户提供真正贴合场景的“交钥匙”储能方案。特别

是在站点能源领域，无论是通信基站还是数据中心，我们提供的不仅仅是设备，更是一套应对无电弱网

、高能耗挑战的“绿色能源逻辑”。

　　所以，当我们再回头看东亚的PUE挑战时，视野应该更开阔一些。降低PUE不再只是机房空调工程师
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的课题，它需要能源架构师的思维。电池储能，正是连接IT负载与能源网络的那个智慧节点。它通过时

间维度的转移（削峰填谷）和空间维度的整合（融合新能源），重构了数据中心的能源消费模式。未来

，随着AI算力需求爆发，数据中心能耗密度只会更高，这种“源-储-

荷”一体化的智能微网模式，或许会成为标配。

　　你的数据中心，是否已经开始评估，下一阶段的PUE优化，除了冷却技术，是否更应该从“电”这个

源头开始规划呢？我们或许可以聊聊，在东京、上海或新加坡的不同气候与电价政策下，一个恰当的储

能方案，能为你带来怎样的具体改变。

　　——
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