
风电英国可靠性背后的能源韧性挑战

如果你关注英国的能源新闻，可能会注意到一个有趣的现象：每当北海的风力减弱，电价和电网稳定性的讨论就会
升温。这并非偶然，而是深刻地揭示了一个现代能源系统的核心命题——间歇性可再生能源，尤其是风电，如何在
一个国家的能源结构中扮演可靠基石的角铯。英国，作为海上风电的全球领导者，其雄心勃勃的净零目标与电网的
实际运行之间，存在着一个需要被“填充”的关键间隙。这个间隙，就是我们今天要探讨的“可靠性”问题。它远
不止于发电机的叶片是否转动，更关乎整个能源系统在波动中的平衡与坚韧。
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　　让我们先看一些数据。根据英国国家电网ESO的数据，风电在2023年某些时段贡献了超过60%的电力

供应，这是一个了不起的成就。然而，风能的天然波动性也带来了挑战。在2022年12月一个寒冷的高压天

气系统中，风力发电量曾骤降至装机容量的不到10%。这种“风荒”现象迫使系统更多地依赖燃气发电，

甚至需要启动备用方案。你看，问题就在这里：当你的能源结构中有一个如此重要却又如此“善变”的

成员时，整个系统的可靠性就不能仅仅依赖于天气的眷顾。我们需要一种机制，能够将丰沛时的能量“

储存”起来，以备不时之需。这就像为整个电网配备一个智能的“能量银行”。

　　正是在这个背景下，储能技术从幕后走向了台前。它不再是锦上添花的选择，而是保障风电可靠性

的关键基础设施。一个典型的案例是，在英国苏格兰的一些偏远岛屿社区，他们结合本地风电，部署了

集装箱式的大型储能系统。当海风强劲时，多余的电能被存入电池；当风静或用电高峰时，电池平稳输

出电力。这套系统不仅平抑了风电的剧烈波动，甚至将本地可再生能源的消纳率提升了超过40%，实实在

在地降低了对外部电网的依赖和昂贵的柴油备份需求。这个案例清晰地展示了一条路径：风电的可靠性

，可以通过与储能技术的深度耦合，从“靠天吃饭”转向“可预测、可调度”。这其中的技术逻辑，其

实和我们海集能在全球范围内提供的解决方案是相通的。

　　我们海集能，从2005年在上海成立伊始，就专注于解决这类能源的时空错配问题。近二十年来，我们

深耕储能领域，从电芯到系统集成，构建了完整的产业链。特别是在应对严苛环境和提供稳定供电方面

，我们积累了深厚经验。比如，我们的站点能源解决方案，专为通信基站、安防监控等关键设施设计，

常常需要在不稳定的弱电网或无电地区，构建起光、储、柴一体化的微型可靠电网。这种对极端环境下

供电可靠性的极致追求，其内核与支撑大型风电场的储能需求是一致的——都需要系统具备高智能的管

理能力、强大的环境适应性和无缝的并网性能。我们在江苏南通和连云港的基地，分别专注于定制化与

标准化的生产，就是为了快速响应全球不同场景的需求，交付真正可靠的“交钥匙”工程。

　　所以，当我们回过头来看“风电英国可靠性”这个议题时，视野可以更开阔一些。它不仅仅是一个

技术参数，更是一个系统性的工程。它涉及到：
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　　预测与响应： 如何更精准地预测风力输出，并让储能系统智能响应。

规模化与成本： 如何部署足够规模且经济高效的储能，以覆盖更长的“风荒”期。

多能互补： 如何将风电与太阳能、其他储能形式甚至氢能有机整合。

　　未来的能源系统，必定是一个多种清洁能源与智慧储能深度协同的网络。风电将作为主力，而储能

则是确保其主力地位不失稳的“压舱石”。

　　那么，下一个值得思考的问题是：对于一个志在引领能源转型的国家或地区而言，除了继续扩大风

电装机容量，应该如何规划和布局其储能基础设施的规模和类型，才能最具成本效益地达成“可靠性”

与“清洁性”的双重目标？

　　——
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